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FUNDAMENTACION

El Programa persigue una mayor comprension y una progresiva generacion de
habilidades relativas al calculo matematico, considerando como una herramienta
conceptual y practica de gran importancia en la resolucién de problemas de aplicacion
inherentes al 4rea de ingenieria.

El programa esta estructurado de la siguientes manera.

I Unidad: Integral definida.

Il Unidad: Integrales de funciones transcendentales y trigonométricas.
i Unidad: Técnicas de integracion e integrales impropias.

v Unidad: Coordenadas polares.

V Unidad: Aplicacion de Integrales Definida.

Resolucion de problemas, discusién estructurada y uso racional de bibliografia.

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Fundamentados en el estudio y compresion de los conceptos y principios
vinculados al analisis matematica a un nivel intermedia, aplicar dichos conocimientos en la
resolucion de problemas de desempefio, infiriendo aplicaciones préacticas en la disciplina
de la Ingenieria.



UNIDAD I

OBJETIVO TERMINAL

INTEGRAL DEFINIDA

DURACION

3 SEMANAS

EVALUACION

15 %

PRECISAR EL CONCEPTO DE LA INTEGRAL
DEFINIDA MEDIANTE EL DESARROLLO DEL
TEOREMA FUNDAMENTAL DEL CALCULO EN
LA APLICACION DE EJERCICIOS INHERENTES
AL AREA DE INGENIERIA.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

ESTRATEGIAS DE
INSTRUCCION

1. Encontrar el &rea de una region
plana, mediante el desarrollo de la
suma inferior y superior.

2. Establecer la integral definida de una
funcién estableciendo como limite de
la suma de Riemann.

3. Demostrar las propiedades de la
integral definida e interpretarlas
geomeétricamente.

¢ Notacion Sigma.

e Suma Superior e inferior.

¢ Suma de Riemann.

e Integral definida.

¢ Propiedades de la Integral definida.

e Teorema valor medio para
integrales.

e Teorema fundamental del Calculo.

¢ Aplicacion de los métodos de
sustitucion y cambio de variables.

e Establecer el Teorema fundamental del
célculo verificando su validez mediante
la resolucion de problemas.

e Método de ensefianza de la matematica
como laboratorio.

e Método de elaboraciéon de proyecto.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

e Pruebas estandarizadas.
¢ Disefios de investigacion.




UNIDAD Il OBJETIVO TERMINAL
INTEGRALES DE FUNCIONES ESTABLECER LA INTEGRAL DE LAS
TRANSCENDENTALES Y FUNCIONES FUNCIONES LOGARITMO NATURAL -
TRIGONOMETRICAS FUNCION EXPONENCIAL - FUNCIONES
TRIGONOMETRICAS 'Y SUS INVERSAS Y
DURACION FUNCIONES  HIPERBOLICAS Y  SUS
INVERSAS.
3 SEMANAS
EVALUACION
15 %
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Obtener la integral de la funcion | e Aplicacion de integrales en |e Discusién estructurada para la

logaritmo natural.

2. Obtener la integral de la funcion
exponencial e®, formulando cambio
de variables.

3. Expresar la funcion en la base a*.

4. Obtener la integral de funciones
trigonomeétricas desarrollando
cambio de variables.

5. Obtener la integral las funciones
trigonométricas inversas detallando
el dominio y el rango de ellas.

funciones logaritmo natural.

e Aplicacion de integrales en funcién
Exponencial €

e Aplicacion de integrales en funcion
exponencial en base a*.

e Aplicacion de integrales en
funciones trigonométricas y sus
inversas.
e Funciones trigonométricas  sus
inversas: Dominio, Rango vy
Graficas.

¢ Aplicacion de integrales en
funciones trigonométricas
hiperbdlicas y sus inversas.
Representacion grafica.

e Integral que incluyen potencia de
las funciones trigonométricas.

ejemplificacién de conceptos.

e Ejercicios guiados de desempefio y
practica.

e Método de la ensefianza de la
matematica como laboratorio.

¢ Meta de elaboracion de proyecto.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

e Pruebas estandarizadas.
¢ Disefios de investigacion.




UNIDAD llI OBJETIVO TERMINAL
TECNICAS DE INTEGRACION E INTEGRALES SELECCIONAR LA TECNICA ADECUADA EN LA
IMPROPIAS RESOLUCION DE LOS EJERCICIOS Y
PROBLEMAS DE APLICACION DE LA
DURACION INTEGRAL.
5 SEMANAS
EVALUACION
20 %
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Obtener integrales diversas | e Integracion por partes. e Discusion estructurada para

mediante aplicacion de las diferentes
técnicas de integracion.

2. Obtener integrales que incluyen
funciones racionales del seno y
coseno aplicando la sustitucion Z =
tg x/2.

3. Hallar los limites en los casos
denominados integrales impropias.

e Integracion  por  sustituciones
trigonométricas.
e Integracion de funciones racionales

usando tracciones parciales.

e Funciones racionales de senoy
coseno.

e Integracion  por sustituciones
diversas.

 Integrales que incluyen potencia de
las funciones trigonométricas.

e Integrales  impropias con limites
infinitos de integracion.

« Integrales impropias con funciones
discontinuas en el intervalo de
integracion.

ejemplificacion de conceptos.
e Ejercicios de desempefio y préctica.
e Método de la enseflanza de Ila
matematica como laboratorio.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

e Pruebas estandarizadas.




UNIDAD IV

OBJETIVO TERMINAL

COORDENADAS POLARES

DIFERENCIAR LOS CONCEPTOS
FUNDAMENTALES DEL SISTEMA DE
COORDENADAS POLARES Y EL PLANO REAL
EN LA APLICACION DE RESOLUCION DE LOS

DEIRACIOIN PROBLEMAS INHERENTES A LA INGENIERIA.
2 SEMANAS
EVALUACION
10 %
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Emplear el sistema de coordenadas | e Sistema de coordenadas polares. | e Discusion estructurada para
polares. e Gréficas de ecuaciones en ejemplificacion de conceptos.
2. Convertir coordenadas polares y| coordenadas polares. e Ejercicios guiadas de desempefio y
coordenadas  rectangulares Y| e Interseccion de gréaficas. practica.
viceversa. e Area de una region en el plano de | » Uso de representaciones gréficas.

3. Obtener las graficas de las| coordenadas polares.

ecuaciones en coordenadas
polares.

4. Calcular el é&rea de una region
plana en coordenadas polares.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

¢ Pruebas estandarizadas.
¢ Disefios de investigacion.




UNIDAD V

OBJETIVO TERMINAL

APLICACION DE LA INTEGRAL DEFINIDA

DURACION

3 SEMANAS

EVALUACION

40 %

APLICAR LAS TECNICAS DE LAS INTEGRALES
DEFINIDAS EN LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS DE APLICACION EN EL CAMPO
DE LA INGENIERIA.

OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO

ESTRATEGIAS DE
INSTRUCCION

Obtener el éarea de una regién|e Area de una region en el plano. | e Resolucion de problemas.
definida por una curva con respecto | e Volumen de unsdlido generado |e Método de la ensefianza de la

al plano real y polar. por la revolucion de una funcién. mateméatica como laboratorio.

Obtener el volumen de un solido - Método del Disco. e Método de la elaboracion de proyecto.
obtenido por revolucion de una - Meétodo del Anillo.

funcion alrededor de un eje mediante - Método de la corteza

el método correspondiente. cilindrica.

Obtener el volumen de un soélido por

el método de secciones | « Método de secciones transversales

transversales. paralelas conocidas.

el plano real y coordenadas polares.
Determinar la aplicacion de trabajo y
centro de masa de un cuerpo.
Célculo de presion y fuerza de un
liquido.

e Trabajo.
e Centro de masa.

liquido.

Obtener la longitud de una curva en | 4 | ongitud de una curva plana.

¢ Centro de una region plana.
¢ Presion y fuerza ejercida por un

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

¢ Pruebas estandarizadas.
¢ Disefios de investigacion.
® Dos pruebas largas.
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